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Mirostaw Dgbrowski

10. CO JEST DALE]
- CZYLI O DOSTRZEGANIU I WYKORZYSTYWANIU PRAWIDEOWOSCI,
CZ.1

Cele ogolne na III etapie ksztalcenia:

©)

(@)

@)

zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas wyko-
nywania zadan i rozwigzywania problemdw;

ksztaltowanie u uczniow postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie
we wspdlczesnym Swiecie;

myslenie matematyczne — umiejetno$¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codzien-
nym oraz formulowania sagdéw opartych na rozumowaniu matematycznym;

myslenie naukowe — umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identy-
fikowania i rozwigzywania problemodw, a takze formutowania wnioskéw opartych na obser-
wacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoleczenstwa;

umiejetno$¢ pracy zespolowej.

Cele ogolne - matematyka:

©)

(@)

Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywa jezyka matematycz-
nego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretuje pojecia mate-
matyczne i operuje obiektami matematycznymi.

Modelowanie matematyczne.

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, buduje model matematyczny danej sytuacji.
Uzycie i tworzenie strategii.

Uczen stosuje strategie jasno wynikajacg z tresci zadania, tworzy strategie rozwigzania problemu.
Rozumowanie i argumentacja.

Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajgce poprawno$¢ rozumowania.

Wymagania szczego6lowe:

(@)

Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
= opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy ré6znymi wielkos$ciami;
* oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.
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Pomoce:

o piktogramy:

o . o Osd o PLO

« naklejki (roéliny),

o program PIKTOSZLACZKI (do ewentualnego wykorzystania),
« prezentacja (do ewentualnego wykorzystania),

 karty pracy (do ewentualnego wykorzystania).
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Przebieg sytuacji dydaktycznej:

1. Uktadamy sekwencje i formutujemy zagadke:
Te przedmioty sq utozone zgodnie z pewngq regulg. Przyjrzyjcie sig im uwaznie i postarajcie sig
odkry¢, jaka to reguta.
Jesli ktos juz bedzie wiedziat, to nie mowi jej gtosno, ale wota: WIEM!

Wtedy dam mu dodatkowqg zagadke, Zeby sprawdzic, czy odkryt wltasciwg regule.

Oto dwie przyktadowe sekwencje o stosunkowo niewielkim poziomie trudnosci:

Lo OHd o TUPOlR OO
s o QWP @

B N MRON IR AN RO R N el

Gdy - zgodnie z wcze$niej ustalong procedurg postepowania — uczen sygnalizuje odkry-

cie reguly, pytamy go o to, jaki przedmiot powinien znalez¢ si¢ na okreslonym miejscu tej
sekwencji, np. 22, 25 czy 145. Nalezy pamietac o tym, ze ,,bliskie” miejsca (21, 23, ...) zachecaja
raczej do kontynuacji sekwencji, np. przez doliczenie kolejnych obrazkéw (cho¢by na palcach),
natomiast dalsze (68, 125, ...) - zmuszajg do formulowania uogdlnien, zatem kierujg ucznia
na wyzszy poziom matematycznego rozumowania.

Uwaga: Zagadki mozna uklada¢, a mozna tez wyswietli¢ na ekranie czy tablicy interaktywnej
wykorzystujac zalgczong prezentacje. W tym celu nalezy najpierw przekopiowa¢ prezentacije
na inny nosnik, a nastepnie dokonac selekcji sekwencji do wykorzystania.

Komentarz:

Warto pamietac o tym, zeby powtdrzy¢ przynajmniej dwa pelne ,,cykle” obrazkéw i kawalek
trzeciego (por. wyzej), wtedy istnienie regularnosci staje si¢ dla uczniow bardziej oczywiste.
W pierwszej z powyzszych sekwencji powtarza si¢ w uporzagdkowany sposéb dziesie¢ obrazkdow,
zatem np. na 3, 13, 23, ... pozycji znajduje sie ten sam obrazek. Tego typu sekwencje wprost nawig-
zujg do struktury systemu dziesigtnego i rozwijajg jej rozumienie, a zauwazone prawidlowosci
dajg si¢ w prosty sposéb uogolnic, a takze zapisac.

W drugiej sekwencji powtarza si¢ pie¢ znakow, co oznacza — w szczegdlnosci — ze daje si¢ do niej
zastosowad ta sama procedura co poprzednio: na 1, 11, 21, ... miejscu jest jabtko oraz na 6, 16,
26, ... miejscu jest jablko. Mozna jednak szuka¢ innych sposobéw jej opisu, zaréwno arytme-
tycznych: na 1, 6, 11, 16, ... jest jabtko - liczba musi si¢ konczy¢ na 1 albo 6, jak i algebraicznych:
1+5kdlak=0,12,...
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Gdy wiekszos$¢ uczniéw zna juz regule, warto postawic szereg pytan prowokujacych uczniow
do dokonania uogoélnien:
v Jaki obrazek powinien by¢ na 30 miejscu?, 33¢, 47¢ ... Dlaczego? Jak do tego doszliscie?
v Na ktérym miejscu w tej serii obrazkow jest gruszka? I na ktérym jeszcze? Jakie kolejne
miejsca powinna zajmowac?
v Jak mozna mozliwie zwigZle opisac (zapisac), na ktorych miejscach w tej sekwencji znajduje
sie gruszka?
Nie zachecajmy uczniéw do stosowania oznaczen literowych, dla niektérych z nich moze by¢
na to jeszcze zbyt wczesnie, raczej odwolujmy si¢ do struktury systemu dziesietnego. Pozwdlmy
im méwi¢ naturalnym i potocznym jezykiem o dostrzeganych prawidtowosciach oraz samo-

dzielnie szuka¢ dobrego zapisu zauwazonych regut — mozliwosci jest wiele.

2. I'kolejne sekwencje o podobnej strukturze:
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W przypadku drugiej i trzeciej sekwencji w uogdlnieniu uczniéw moga (cho¢ nie muszg!)

pojawic sie pojecia liczby parzystej i nieparzystej.

Mozemy takze sieggna¢ po gre PIKTOSZLACZKI, np. wyswietlajac kolejne generowane przez
program zagadki na ekranie albo tablicy multimedialnej. Uczniowie mogg je rozwigzywac
calg grupg albo indywidualnie.
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3. Pora na zagadki ukladane i prezentowane przez uczniéw. W tym celu mogg oni skorzystac
z piktograméw albo z naklejek owocdw, albo z obu tych pomocy réwnoczesnie, np. na etapie
projektowania zagadki z piktogramoéw, a na etapie przygotowania do prezentacji i udostep-
nienia kolegom do rozwigzania - z naklejek. Pomoce te pozwalajg kazdemu uczniowi na
zaangazowanie si¢ w tworzenie zagadek.

Przy kazdej zagadce warto zache¢ca¢ uczniéw do rozmowy o zauwazonej regule. I warto

formulowac mozliwie duzo pytan i problemdéw dotyczacych analizowanej sekwencji.

Komentarz:

W Wielkiej Brytanii prowadzono kilka lat temu badania, ktérych celem bylo ustalenie, czym
rézni sie sposob myslenia tych uczniéw, ktérzy nie majg klopotéow z uczeniem si¢ matematyki
i tych, ktdrzy z tymi klopotami si¢ borykaja.

Okazalo sie, ze ci pierwsi, m.in. spontanicznie poszukujg zwigzkéw pomiedzy poznawanymi
obiektami i pojeciami, szukajg prawidtowosci i regul oraz sami prébujg je wykorzystywac.

Ci drudzy poznawane obiekty i procedury postrzegaja pojedynczo, w izolacji od innych - nie
widzg i nie szukaja zwigzkdéw, zaleznosci, podobienstw, prawidlowosci... Zamiast struktury
wiedzy tworzg niepowigzane z sobg ,wyspy~ faktow.

By¢ moze wiec, na lekcjach matematyki zamiast ¢wiczy¢ ,,stupki”, powinni$my tworzy¢ uczniom,
zwlaszcza tym, ktérzy maja trudnosci, okazje do szukania regul, zwiazkoéw, zaleznosci, pra-
widlowosci, do ich opisywania i zapisywania, bo to nie tylko uczy ich matematyki, ale takze
uczy ich, uczy¢ si¢ matematyki.



